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1. Introducción

• Sistema Informático Distribuido: Colección de 
S.I. autónomos capaces de comunicarse y cooperar 
a través de interconexiones hardware y software.

• Motivaciones:
– Disponibilidad de microprocesadores potentes a 

bajo coste.
– Avances en la tecnología de comunicaciones.
– Ventaja de la compartición de recursos
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Introducción (y II)

• Ventajas de S.D.
– Compartición de recursos y equilibrado de cargas: 

mejora la relación coste/rendimiento

– Comunicación y compartición de información 
entre usuarios/procesos

– Crecimiento incremental
• Fácil la ampliación modular de nuevos recursos
• Modificaciones software sin afectar a aplicaciones 

existentes

– Rendimiento
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Introducción (y III)

– Fiabilidad, disponibilidad y tolerancia a fallos
• duplicación de equipos y replicación de datos: aumenta 

la fiabilidad
• múltiples copias de recursos: aumenta la disponibilidad y 

es un soporte para la tolerancia a fallos

• Desventajas de los S.D.
– Software
– Red
– Seguridad
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Introducción (y IV)

• Clasificación dependiendo del hardware:

Computadores 
Distribuidos
y Paralelos

Multiprocesador
(Memoria compartida)

Multicomputador
(Memoria privada)

S.O. Multiprocesadores S.O.Distribuidos S.O.Red

Fuertemente 
acoplados

Débilmente
acoplados
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Introducción (y V)

• Comunicación en S.D.

– Primitivas de Paso de mensajes

– Llamada a Procedimiento Remoto (RPC)
• Igual interfaz para procedimientos locales que para 

procedimientos remotos
• Oculta los detalles del paso de mensajes a los 

programadores



7Sistemas Operativos II Tema5: Sistemas Operativos Distribuidos

Tema 5: Sistemas Operativos 
Distribuidos

1. Introducción

2. S.O. de Red. NFS

3. S.O. Distribuidos

4. Características de Diseño



8Sistemas Operativos II Tema5: Sistemas Operativos Distribuidos

2. S.O. de Red. NFS

• Cada máquina tiene su propio SO local
• Conexión Remota (telnet)
• Transferencia de Ficheros Remota (ftp)
• Sistema de Ficheros Global (NFS Sun Microsystem)

– Acceso a los ficheros desde cualquier máquina
– Sigue un modelo Cliente-Servidor
– No necesita que todas las máquinas ejecuten el 

mismo SO (deben coincidir en el formato y significado de 
los mensajes a intercambiar)
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S.O. de Red. NFS (y II)

• Protocolos NFS: definen la interfaz entre Clientes 
y Servidores (conjunto solicitudes y sus 
correspondientes respuestas)
– Montaje: el cliente manda un nombre de camino 

de directorio y solicita el montaje. Si es válido y se 
tienen permisos, el servidor le devuelve un file 
handle.

– Acceso a ficheros: solicitudes de lectura, escritura 
y obtención de atributos de ficheros remotos (no 
open ni close).
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• Arquitectura NFS (Network File System)

Cliente Servidor

Capa de llamadas al Sistema

Capa del S.A.V.

SO local Cliente NFS

Mensaje al Servidor

Capa del S.A.V.

Servidor NFS SO local

Mensaje del 
ClienteDisco

Local

Disco
Local

S.O. de Red. NFS (y III)
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• El servidor no guarda el estado de las 
operaciones remotas.
– Ventaja: si el servidor falla, no se pierde el estado
– Tolerancia a fallos: después de un fallo del 

servidor, se puede volver a poner en marcha sin 
que los clientes se den cuenta

– Inconvenientes:
• Inconsistencias en archivos remotos entre clientes
• Seguridad y rendimiento malos

S.O. de Red. NFS (y IV)
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3. S.O. Distribuidos

• Los usuarios ven la red como un único 
sistema de tiempo compartido:
– Único conjunto de llamadas al sistema
– Sistema de ficheros global
– Esquema de protección global
– Mecanismo global de comunicación entre 

procesos (IPC)

• Cada núcleo controla sus propios Recursos 
Locales



14Sistemas Operativos II Tema5: Sistemas Operativos Distribuidos

Tema 5: Sistemas Operativos 
Distribuidos

1. Introducción

2. S.O. de Red. NFS

3. S.O. Distribuidos

4. Características de Diseño



15Sistemas Operativos II Tema5: Sistemas Operativos Distribuidos

4. Características de Diseño

• Transparencia
– idea: “No es necesario establecer conexiones 

explícitas a máquinas remotas para usar sus 
recursos”

– Transparencia a dos niveles
• Usuarios: ocultar la distribución a los usuarios
• Programadores: sistema trasparente a los programas, la 

interfaz de llamadas al sistema oculta la existencia de 
varios procesadores
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• Tipos de transparencia:
– De Localización: donde se encuentran los recursos

– De Migración: movimiento de recursos entre máquinas
• de datos
• de cálculo
• de proceso

– De Replicación
– De Concurrencia y Paralelismo

Características de Diseño (y II)
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• Fiabilidad
– Disponibilidad y Consistencia
– Seguridad
– Tolerancia a Fallos

• Fallos en las comunicaciones
• Fallos en las máquinas
• Fallos en los dispositivos de almacenamiento

• Rendimiento: La ejecución de una aplicación no debe ser 
peor en un S.D. que en un S. Monoprocesador

Características de Diseño (y III)
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• Escalabilidad. Evitar centralizar componentes

• Flexibilidad.  Dos filosofías al construir un SOD:
– Núcleo tradicional aumentado con facilidades de red 

e integración de servicios remotos. Mejor 
rendimiento

– Microkernel: más flexible  

Usuario

MicroKernel

Usuario

MicroKernel

S. Procesos

MicroKernel

S. Ficheros

MicroKernel

RED

Características de Diseño (y IV)


